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样 品 描 述 及 说 明

1. 产品构成的描述及结构特点（结构概要说明）：

主要组成部件： 塑料外壳，触头系统，操作机构，脱扣器，灭弧系统等 

操作方式： 手动操作 

安装方式： 固定安装   

接线方式： 板前接线  

1） 产品型号及名称：    GRM3DC-250HU、GRM3DC-320HU、GRM3-250HU、GRM3-320HU 

塑料外壳式断路器 

保护功能（过载、短路、欠压、断相、接地故障及零序电流保护等）：   过载、短路 

断路器附件（辅助、报警、欠压、分励、电动操作机构和旋转操作手柄等）： / 

带电子电路的附件（欠压、分励、电动操作机构、远程状态指示器）：   / 

2） 提供图纸及编号：总装配图：    2SR.256.001.1~10  2SR.256.002.1~10 

   电气原理图：（包括元件明细表）（适用于电子式和智能化过电流脱扣器）    / 

3） 主要结构数据： 

1. 触头系统

触头参数：开距 ≥40mm   终压力   ≥15N 

 超程     ≥2.0mm 

触头尺寸：静触头     长×宽×厚：8mm×7mm×2.5mm   

动触头    长×宽×厚：6.5mm×5.5mm×3mm 

2. 过电流脱扣器

过电流脱扣器型式（热磁式、液压电磁式、电子式或智能化脱扣器等）    热磁式 

热双金属片式：热双金属材料型号及规格    FPA206-78(5J1580)    FPA206-110(5J20110)

加热元件材料型号及规格   2.5 硅青铜 Qsi-1T(125A)，2.5 锡青铜 Qsn-1T(140A、160A)， 

   2.5 黄铜 H62-Y(180A、200A)，2.5 黄铜 H85-Y(225A)，2.5 纯铜板 T2-Y(250~320A) 

电子式和智能化过电流脱扣器：执行机构磁轭铁心材料名称及牌号   / 

永久磁钢材料名称及牌号                              /    

3. 机构

跳扣、锁扣和再扣零件为金属零件时：镀层材料及厚度 氮化层/厚度（0.1~0.3）mm      

硬度   HRC32~40 
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样 品 描 述 及 说 明

2. 主要技术参数：(如不适用项用 “/” 表示)

分类：

1） 使用类别 （A 类或 B 类）： A 

2） 是否具有隔离功能： 是 

3） 安装方式（固定式、插入式、抽屉式）： 固定式 

特性： 

1) 极数： DC：2P 外形、3P 外形；AC：3P  

2) 电流种类（AC 或 DC）：   AC 和 DC    

3) 主电路额定值：

额定工作电压Ue（V）：GRM3DC-250HU、GRM3DC-320HU：

DC250V/500V/750V/1000V(2P 外形)、DC1000V/1250V/1500V (3P 外形)

GRM3-250HU、GRM3-320HU：AC800V/1000V 

额定绝缘电压Ui（V）：  GRM3DC-250HU、GRM3DC-320HU：1250V(2P 外形)、1500V(3P 外
形) GRM3-250HU、GRM3-320HU：1000V    

额定冲击耐受电压 Uimp（kV）： 

GRM3DC-250HU、GRM3DC-320HU：8kV（2P 外形）、12kV(3P 外形) 

GRM3-250HU、GRM3-320HU：8kV 

额定电流 In（A）： 

GRM3DC-250HU、GRM3-250HU：125A、140A、160A、180A、200A、225A、250A  

GRM3DC-320HU、GRM3-320HU：280A、315A、320A 

    四极断路器的电流额定值（A）：  

相极：                 /   / 

额定频率（Hz）： 

   中性极：   

   GRM3-25GHU、GRM3-320HU：50Hz 

额定运行短路分断能力 Ics（A）：  40kA(DC250/500V、2P 外形)、10kA(DC750/1000V、2P 外形)、   

  10kA(DC1000/1250/1500V、3P 外形)、 23kA（AC800V）、12kA（AC1000V） 

额定极限短路分断能力 Icu（A）：  40kA(DC250/500V、2P 外形)、10kA(DC750/1000V、2P 外形)、   

  10kA(DC1000/1250/1500V、3P 外形)、30kA（AC800V）、12kA（AC1000V） 

额定短时耐受电流 Icw（kA/s）：   / 

4) 控制电路

电动操作机构

额定绝缘电压 Ui（V）：    / 

额定冲击耐受电压 Uimp（kV）： / 

额定控制电源电压 Us（V）：      / 

电流种类（AC 或 DC）：      / 

额定频率（Hz）：    / 

5) 辅助电路

种类和对数： / 

约定发热电流 Ith（A）： / 

额定绝缘电压 Ui（V）： / 

额定冲击耐受电压 Uimp（kV）：   / 

额定限制短路电流配合 SCPD 型号：   / 

相应使用类别下额定工作电流和工作电压： / 
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样 品 描 述 及 说 明

6) 脱扣器

分励脱扣器

额定绝缘电压 Ui（V）： / 

额定冲击耐受电压 Uimp（kV）： / 

额定控制电源电压 Us（V）： / 

电流种类（AC 或 DC）： / 

额定频率（Hz）： / 

欠压脱扣器 

额定绝缘电压 Ui（V）：   / 

额定冲击耐受电压 Uimp（kV）： / 

额定控制电源电压 Us（V）：    / 

电流种类（AC 或 DC）：   / 

额定频率（Hz）：    / 

过电流脱扣器 

电流设定及精度：                     瞬时脱扣整定电流：10In±20%    

带保护中性极的电流设定及精度：                 /   

时间设定及精度：                       2In 脱扣时间≤10min    

基准温度：                                  +40℃    

脱扣级别（同时符合 GB/T 14048.2 和 GB/T 14048.4 带电动机保护的断路器）： / 

7) 电磁兼容 EMC（环境 A 或 B）： / 

8) 是否用于 IT 系统： 否  （如不适用铭牌上应标上   ） 

9) 带保护中性极的结构与相极的结构是否不同： /    

10) 是否用于相接地系统： 否 

11) 是否内部安装熔断器： 否 

12) 是否有进出线标记： 是 

13) 飞弧距离：上下（mm）： 50/50mm

左右（mm）：    0/0mm

前后（mm）：  0/0mm
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3. 系列的描述和型号的解释:

3.1 本申请单元产品：

1) 除下面a）、b）和c）中的差异，内部载流部件的材料，镀层和尺寸是否相同：是□否

2) 主触头的尺寸、材料、结构和连接方法是否相同：是 □否

3) 任何内配手操机构，其材料和物理特性是否相同：是 □否

4) 模压和绝缘材料是否相同：是 □否

5) 熄灭电弧装置的工作原理、材料和结构是否相同：是 □否

6） 除下面的a）、b）和c）中的差异，过电流脱扣装置的基本结构是否相同：是 □否 

注： a) 接线端尺寸，只要电气间隙和爬电距离不减少； 

b) 对于热磁脱扣器，其确定电流额定值的脱扣元件的尺寸和材料；

c) 供脱扣器运行的电流互感器的二次线圈；

  3.2 系列的描述（本申请单元不同型号、不同电流等级的异同说明）： 

本申请单元GRM3DC-250HU、GRM3DC-320HU 塑料外壳式断路器适用于直流(DC250、500、750、 

1000V 二极串)、(DC1000、1250、1500V 三极串)的电路中，产品为 2 极外形、3 极外形。 

GRM3-250HU、GRM3-320HU 塑料外壳式断路器适用于交流AC800V/1000V 的电路中，产品为3 
极，用来分配电能，在正常条件下作不频繁闭合和断开，并在线路和设备过载或短路时起保护作用。 

不同额定电流的加热元件材料型号及规格不同，瞬时脱扣器不同，铭牌不同，其余外形尺寸，内部

结构均相同。其余差异见 3.3 型号解释。 

3.3 型号的解释： 

GR  M3  □  -  □ HU

(1)  (2)  (3)      (4) (5)

(1)企业代号 

(2)塑料外壳式断路器 

(3)断路器电流类型（DC：直流 ；无标识：交流） 

(4)电流段(A)：250、320 

(5)高电压型  
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4. 特殊结构说明（如有需要）:

/ 

5. 产品认证情况:

/ 

6. 安全件一览表:

序号 元/部件名称 元件/材料名称 型号规格/牌号 制造商（生产厂） 

1 
外壳 

(基座，盖，手柄) 

基座、中盖/增强模
塑料 

DMC 
浙江正祜塑胶有限公司 
乐清市鹏鑫电器厂 

温州拓曲电气有限公司 
乐清市豪美电器开关配件厂 

面盖、手柄/增强阻
燃尼龙 

PA66 

2 转轴 增强模塑料 DMC 

浙江正祜塑胶有限公司 
乐清市鹏鑫电器厂 

浙江伯特利新材料技术有限公司 
乐清市豪美电器开关配件厂 

3 锁扣，跳扣，再扣 冷轧钢板 SPCC 

乐清市高科环保电子有限公司 
浙江远欧电器有限公司 
浙江建申电器有限公司 
浙江泰欣电器有限公司 

4 动静主触头 

静触头/银碳化钨
石墨 

AgWC12C3 福达合金材料股份有限公司 
温州宏丰电工合金股份有限公司 
上海电器股份有限公司人民电器厂 动触头/银钨合金 AgW50 

5 主触头弹簧 锰钢 65Mn 

乐清市东风弹簧制造有限公司 
乐清市虹力弹簧有限公司 

乐清市兴明弹簧厂 
浙江远华弹簧科技股份有限公司 

6 热磁式脱扣单元 热双金属带 

FPA206-78 

(5J1580), 

FPA721-110 

(5J20110) 

浙江天盛双金科技有限公司 
温州亚大双金属元件有限公司 
佛山通宝精密合金股份有限公司 
上海松森特殊金属有限公司 

7 
电子脱扣单元（微处
理器，电子组件板） 

/ / / 

8 分励脱扣器 / / / 

9 欠压脱扣器 / / / 

10 
外部辅件 

（电操机构） 
/ / / 

11 灭弧罩 

灭弧栅/钢板 Q235-A 乐清市高科环保电子有限公司 
浙江建申电器有限公司 
浙江泰欣电器有限公司 
乐清市昌正电器有限公司 

隔弧壁/三聚氰胺
板 

/ 

注：1)  安全件如涉及一个以上的制造商（生产厂），则填在第一位的制造商（生产厂）为型式试验样品提供
安全件的制造商（生产厂）。 

2） 安全件如涉及一个以上的制造商(生产厂)，型式试验样品所选用制造商(生产厂)提供的安全件与本企业
所填写的其他制造商(生产厂)提供的该安全件不存在性能上的差异。 
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7. 产品外形照片(包括外形、内部结构及铭牌三类照片)：
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检验项目汇总表 

序号 检 验 项 目 依据标准条款 样品编号 检验结果 

I/1 脱扣极限和特性 8.3.3.1 

I-1#  (按接线图1) 
GRM3DC-320HU   

320A/2P 外形/DC1000V 

I-2#  (按接线图2) 
GRM3DC-320HU   

320A/3P 外形/DC1500V 

P 

2 介电性能 8.3.3.2 P 

3 机械操作和操作性能能力 8.3.3.3 P 

4 过载性能 8.3.3.4 P 

5 验证介电耐受能力 8.3.3.5 P 

6 验证温升 8.3.3.6 P 

7 验证过载脱扣器 8.3.3.7 P 

8 验证分励和欠压脱扣器 8.3.3.8 N 

9 主触头位置验证 8.3.3.9 P 

II+III/10 验证过载脱扣器 8.3.5.1 II-1#  (按接线图1) 

GRM3DC-320HU  320A/2P 外形/DC500V 

II-2#  (按接线图1) 

GRM3DC-250HU  125A/2P 外形/DC500V 

II-3#  (按接线图1) 

GRM3DC-320HU  320A/2P外形/DC1000V 

II-4#  (按接线图1) 

GRM3DC-250HU  125A/2P外形/DC1000V 

II-5#  (按接线图2) 

GRM3DC-320HU  320A/3P外形/DC1500V 

II-6#  (按接线图2) 

GRM3DC-250HU  125A/3P外形/DC1500V 

P 

11 额定运行短路分断能力 8.3.4.1 P 

12 验证操作性能 8.3.4.2 P 

13 验证介电耐受能力 8.3.4.3 P 

14 验证温升 8.3.4.4 P 

15 验证过载脱扣器 8.3.4.5 P 

16 验证过载脱扣器 8.3.5.4 P 

17 端子的机械和电气性能 
GB/T 14048.1 

8.2.4 K-1#  (按接线图1) 

GRM3DC-320HU  320A/3P外形/DC1500V 

P 

18 耐湿热性能 
GB/T 14048.1 

附录 K 
P 

19 抗非正常热和火试验 
GB/T 14048.1 

8.2.1.1 
Y-1#  绝缘材料 P 

以下空白 
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序号 检 验 项 目 依据标准条款 样品编号 检验结果 

I/1 脱扣极限和特性 8.3.3.1 

I-3# 

GRM3-320HU  320A/3P/1000V 

P 

2 介电性能 8.3.3.2 P 

3 机械操作和操作性能能力 8.3.3.3 P 

4 过载性能 8.3.3.4 P 

5 验证介电耐受能力 8.3.3.5 P 

6 验证温升 8.3.3.6 P 

7 验证过载脱扣器 8.3.3.7 P 

8 验证分励和欠压脱扣器 8.3.3.8 N 

9 验证主触头位置 8.3.3.9 P 

II+III /10 验证过载脱扣器 8.3.5.1 

II-7# 

GRM3-320HU  320A/3P/1000V 

P 

11 额定运行短路分断能力 8.3.4.1 P 

12 验证操作性能 8.3.4.2 P 

13 验证介电耐受能力 8.3.4.3 P 

14 验证温升 8.3.4.4 P 

15 验证过载脱扣器 8.3.4.5 P 

16 验证过载脱扣器 8.3.5.4 P 

II/17 额定运行短路分断能力 8.3.4.1 

II-8# 

GRM3-320HU  

320A/3P/800V II-9# 

GRM3-250HU  125A/3P/800V 

P 

18 验证操作性能 8.3.4.2 P 

19 验证介电耐受能力 8.3.4.3 P 

20 验证温升 8.3.4.4 P 

21 验证过载脱扣器 8.3.4.5 P 

III/22 验证过载脱扣器 8.3.5.1 

III-1# 

GRM3-320HU  320A/3P/800V 

III-2# 

GRM3-250HU  125A/3P/800V 

P 

23 额定极限短路分断能力 8.3.5.2 P 

24 验证介电耐受能力 8.3.5.3 P 

25 验证过载脱扣器 8.3.5.4 P 

26 耐湿热性能 
GB/T 14048.1 

附录 K 

K-2#  

GRM3-320HU  320A/3P/1000V P 

以下空白 
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条   款 检验项目及检验要求 

测量或观察结果 

判 定 I-1# 

8.3.3.1 P 

8.3.3.1.2 

185×2 

18.9 

2.56×10
3

0.2s 不脱扣 

3.84×10
3

28ms 

+极 -极 

3.84×10
3

30ms 24ms 

/ 

程序I：一般工作特性 

GRM3DC-320HU  320A/2P 外形/DC1000V 

(按接线图1) 

脱扣极限和特性(热磁式) 

短路条件下的断开 

瞬时脱扣器 

连接导线：185×2（mm
2
×m）

周围空气温度：+10~+40℃ 

接线方式：按接线图 1 

整定电流：Ii= 10×320A   

（1）试验电流：0.8×10×320A 

不脱扣时间： 0.2s 

（2）试验电流：1.2×10×320A 

脱扣时间： 0.2s 

单极通电 

单极动作电流：Ii= 10×320A 

（1）试验电流：Ii= 1.2×10×320A 

脱扣时间： 0.2 s 

N 极与任一极串联通电 

整定电流：Ii=/  A    

（1）试验电流：0.8×Ii  A 

不脱扣时间： 0.2s 

（2）试验电流：1.2×Ii  A 

脱扣时间： 0.2s 

8.3.3.1.3 过载条件下的断开 

b) 反时限脱扣器 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

接线方式：按接线图 1 

（1）试验电流：1.05×320A 336 

不脱扣时间：2h (In>63A) 2h 不脱扣 

（2）试验电流：1.30×320A 416 

脱扣时间：<2h (In>63A) 3min57s 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-1# 

8.3.3.2 介电性能 P 

冲击耐受电压试验(1.2/50s)    Uimp=8kV 

实验室海拔高度： 5m 

主电路：9.8kV±3% 

断路器断开位置时进出线之间：12.3kV±3% 

控制电路和辅助电路：/ 

试验次数：正、负极性各 5 次 正、负极性各 5 次 

间隔时间：≥ 1s 10s 

施压部位： 无击穿放电现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电
路和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

9.8kV  通过 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳
或安装板之间 

9.8kV  通过 

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助
电路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

电器触头处于断开位置的电源端子和负载端子
之间(主电路电源端的接线端子连接在一起，负载
端的接线端子连接在一起) 

12.3kV  通过 

工频耐压试验(Ui=1250V) 

主电路：DC3820V±3%   

控制电路和辅助电路：/  

施压时间：5s 5 

施压部位： 无击穿和闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电
路和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

DC3.82×10
3
V  通过

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳
或安装板之间 

DC3.82×10
3
V  通过

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助
电路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

泄漏电流测量 

试验电压：1.1×DC1000=DC1150  (V) DC1.10×10
3

泄漏电流：断开位置时每对触头之间0.5mA 电源+~负载+ 电源-~负载- 

＜1μA ＜1μA 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-1# 

8.3.3.3 机械操作和操作性能能力 P 

8.3.3.3.3 不带电操作性能 

操作次数：4000 次 4000 

操作频率：60 次h 60 

8.3.3.3.4 带电操作性能 

接线方式： 按接线图 1 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

试验电压：DC1000
+5%

 V 1.02×10
3

试验电流：DC320
+5%

 A 328 

时间常数:  2
+15%

ms 2.03 

操作次数：1000 次 1000 

操作频率：60 次h 60 

试验示波图编号 S200051510~S200051512 

8.3.3.4 过载性能 P 

接线方式： 按接线图 1 

试验电压：1.05×DC 1000
+5%

 V 1.06×10
3

试验电流：2.5×DC320
+5%

A 803 

时间常数：2.5
+15%

ms 2.55 

操作频率：60 次h 60 

操作次数：（a）9 次人力断开 / 

（b）3 次过载脱扣器断开 / 

操作次数（短路脱扣器最大整定值小于试验电
流）：12 次过载脱扣器断开 

/ 

操作次数：（a）12 次人力断开 12 

（b）3 次过载脱扣器断开(任意电压) 3 

预期电流示波图编号 Y200051001 

试验示波图编号 S200051001~S200051003 

8.3.3.5 验证介电耐受能力 P 

试验电压：DC2.00×10
3
V±3%

施压时间：5s 5 

施压部位： 无击穿或闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电
路和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

DC2.00×10
3
V   通过 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳
或安装板之间 

DC2.00×10
3
V   通过 

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助
电路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

断路器断开时每极进出端间 DC2.00×10
3
V   通过 

泄漏电流测量 

试验电压：1.1×DC1000=DC1100  (V) DC1.10×10
3

泄漏电流：断开位置时每对触头之间2mA 电源+~负载+ 电源-~负载- 

＜1μA ＜1μA 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-1# 

8.3.3.6 验证温升 P 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

周围空气温度：+10～+40℃ 20.2 

试验电流：DC320A 320 

允许温升（K） 电源 负载 

（a）接线端子+： 80 59.6 58.4 

（b）接线端子-： 80 57.8 57.9 

（c）手  柄： 35 (非金属零件) 12.1 

（d）外  壳： 50 (非金属零件) 40.3 

（e）安装面： 60 (非金属零件) 41.2 

N 极与相邻极串接试验 / 

试验电流：   A 

允许温升（K） 

（a）进线端子： 80 

（b）出线端子： 80 

（c）手  柄： 35 (非金属零件) 

（d）外  壳： 50 (非金属零件) 

（e）安装面： 60 (非金属零件) 

8.3.3.7 验证过载脱扣器 P 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

试验电流： 1.45×320A 464 

接线方式：按接线图 1 

脱扣时间(配电保护)：< 2h (In>63A) 2min47s 

8.3.3.8 验证欠电压和分励脱扣器 / N 

欠电压脱扣器   / 

欠电压脱扣器应装于最大电流额定值的断路器上
进行试验。 

1）释放电压*（70％～35％额定电压）：试验电压
应在 30s 时间内从额定电压降到 0V。 

a. 下限试验：在室温下，主电路无电流且脱扣器线
圈无预先发热，当脱扣器额定电压有一个范围时，
则采用额定电压最大者。 

b. 上限试验：在室温下，主电路不通电，对脱扣器
施加额定控制电源电压。当脱扣器额定电压有一个
范围时，本试验在最大及最小额定控制电源电压下
进行。 

2) 最低控制电源电压的 70％时不动作，最高控制
电源电压的 35％时动作。 

分励脱扣器   / 

1）额定控制电源电压在 70％～110％之间能可靠动
作； 

2）在室温下，主电路无电流时，分励脱扣器在 70％
额定控制电源电压下动作使断路器断开，当有几个
额定控制电源电压时，试验以最低额定控制电源电
压的 70％进行。 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-1# 

8.3.3.9 验证主触头位置 P 

操作机构的控制方式： 无关人力操作 

触头组数： 2 

固定方式： 机械固定 

断开电器所需的力 F   110N 

电器处于闭合状态时，采取适当措施将某一极
（使试验最为严酷）的动静触头保持闭合，施加
3F（150N≤3F≤400N）的力于操动器末端，力的
方向是使触头断开的方向，持续时间为 10s。试
后位置指示器不得指示“断开”。 

3F=330N 

10s 

符合 

有关动力操作： / 

主触头处于合闸位置时，将触头固定，使其无法
分离。在 110额定控制电源电压下，对电器进
行 3 次打开试验，每次试验时间为 5s，每次间隔
5min，断路器的合、分指示位置仍处于合闸位置。 

无关动力操作： / 

主触头处于合闸位置时，将触头固定，使其无法
分离，操作分闸装置 3 次，断路器的合、分指示
位置仍处于合闸位置。 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-2# 

8.3.3.1 P 

8.3.3.1.2 

185×2 

19.8 

2.56×10
3

0.2s 不脱扣 

3.84×10
3

30ms 

+极 -极 

3.84×10
3

32ms 29ms 

/ 

程序I：一般工作特性 

GRM3DC-320HU  320A/3P 外形/DC1500V 

(按接线图2) 

脱扣极限和特性(热磁式) 

短路条件下的断开 

瞬时脱扣器 

连接导线：185×2（mm
2
×m）

周围空气温度：+10~+40℃ 

接线方式：按接线图 2 

整定电流：Ii= 10×320A   

（1）试验电流：0.8×10×320A 

不脱扣时间： 0.2s 

（2）试验电流：1.2×10×320A 

脱扣时间： 0.2s 

单极通电 

单极动作电流：Ii= 10×320A 

（1）试验电流：Ii= 1.2×10×320A 

脱扣时间： 0.2 s 

N 极与任一极串联通电 

整定电流：Ii=/  A    

（1）试验电流：0.8×Ii  A 

不脱扣时间： 0.2s 

（2）试验电流：1.2×Ii  A 

脱扣时间： 0.2s 

8.3.3.1.3 过载条件下的断开 

b) 反时限脱扣器 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

接线方式：按接线图 2 

（1）试验电流：1.05×320A 336 

不脱扣时间：2h (In>63A) 2h 不脱扣 

（2）试验电流：1.30×320A 416 

脱扣时间：<2h (In>63A) 4min26s 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-2# 

8.3.3.2 介电性能 P 

冲击耐受电压试验(1.2/50s)    Uimp=12kV 

实验室海拔高度： 5m 

主电路：14.8kV±3% 

断路器断开位置时进出线之间：18.5kV±3% 

控制电路和辅助电路：/ 

试验次数：正、负极性各 5 次 正、负极性各 5 次 

间隔时间：≥ 1s 10s 

施压部位： 无击穿放电现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电
路和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

14.8kV  通过 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳
或安装板之间 

14.8kV  通过 

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助
电路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

电器触头处于断开位置的电源端子和负载端子
之间(主电路电源端的接线端子连接在一起，负载
端的接线端子连接在一起) 

18.5kV  通过 

工频耐压试验(Ui=1500V) 

主电路：DC3820V±3%   

控制电路和辅助电路：/  

施压时间：5s 5 

施压部位： 无击穿和闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电
路和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

DC3.82×10
3
V  通过

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳
或安装板之间 

DC3.82×10
3
V  通过

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助
电路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

泄漏电流测量 

试验电压：1.1×DC1500=DC1650  (V) DC1.65×10
3

泄漏电流：断开位置时每对触头之间0.5mA 电源+~负载+ 电源-~负载- 

＜1μA ＜1μA 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-2# 

8.3.3.3 机械操作和操作性能能力 P 

8.3.3.3.3 不带电操作性能 

操作次数：4000 次 4000 

操作频率：60 次h 60 

8.3.3.3.4 带电操作性能 

接线方式： 按接线图 2 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

试验电压：DC1500
+5%

 V 1.51×10
3

试验电流：DC320
+5%

 A 326 

时间常数:  2
+15%

ms 2.07 

操作次数：1000 次 1000 

操作频率：60 次h 60 

试验示波图编号 S200051513~S200051515 

8.3.3.4 过载性能 P 

接线方式： 按接线图 2 

试验电压：1.05×DC 1500
+5%

 V 1.60×10
3

试验电流：2.5×DC320
+5%

A 808 

时间常数：2.5
+15%

ms 2.56 

操作频率：60 次h 60 

操作次数：（a）9 次人力断开 / 

（b）3 次过载脱扣器断开 

操作次数（短路脱扣器最大整定值小于试验电
流）：12 次过载脱扣器断开 

/ 

操作次数：（a）12 次人力断开 12 

（b）3 次过载脱扣器断开(任意电压) 3 

预期电流示波图编号 Y200051001 

试验示波图编号 S200051004~S200051006 

8.3.3.5 验证介电耐受能力 P 

试验电压：DC3.00×10
3
V±3%

施压时间：5s 5 

施压部位： 无击穿或闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电
路和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

DC3.00×10
3
V   通过 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳
或安装板之间 

DC3.00×10
3
V   通过 

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助
电路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

断路器断开时每极进出端间 DC3.00×10
3
V   通过 

泄漏电流测量 

试验电压：1.1×DC1500=DC1650  (V) DC1.65×10
3

泄漏电流：断开位置时每对触头之间2mA 电源+~负载+ 电源-~负载- 

＜1μA ＜1μA 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-2# 

8.3.3.6 验证温升 P 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

周围空气温度：+10～+40℃ 20.5 

试验电流：DC320A 320 

允许温升（K） 电源 负载 

（a）接线端子+： 80 59.9 57.8 

（b）接线端子-： 80 60.2 58.2 

（c）手  柄： 35 (非金属零件) 11.8 

（d）外  壳： 50 (非金属零件) 40.6 

（e）安装面： 60 (非金属零件) 41.1 

N 极与相邻极串接试验 / 

试验电流：   A 

允许温升（K） 

（a）进线端子： 80 

（b）出线端子： 80 

（c）手  柄： 35 (非金属零件) 

（d）外  壳： 50 (非金属零件) 

（e）安装面： 60 (非金属零件) 

8.3.3.7 验证过载脱扣器 P 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

试验电流： 1.45×320A 464 

接线方式：按接线图 2 

脱扣时间(配电保护)：< 2h (In>63A) 2min47s 

8.3.3.8 验证欠电压和分励脱扣器 / N 

欠电压脱扣器   / 

欠电压脱扣器应装于最大电流额定值的断路器上
进行试验。 

1）释放电压*（70％～35％额定电压）：试验电压
应在 30s 时间内从额定电压降到 0V。 

a. 下限试验：在室温下，主电路无电流且脱扣器线
圈无预先发热，当脱扣器额定电压有一个范围时，
则采用额定电压最大者。 

b. 上限试验：在室温下，主电路不通电，对脱扣器
施加额定控制电源电压。当脱扣器额定电压有一个
范围时，本试验在最大及最小额定控制电源电压下
进行。 

2) 最低控制电源电压的 70％时不动作，最高控制
电源电压的 35％时动作。 

分励脱扣器   / 

1）额定控制电源电压在 70％～110％之间能可靠动
作； 

2）在室温下，主电路无电流时，分励脱扣器在 70％
额定控制电源电压下动作使断路器断开，当有几个
额定控制电源电压时，试验以最低额定控制电源电
压的 70％进行。 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-2# 

8.3.3.9 验证主触头位置 P 

操作机构的控制方式： 无关人力操作 

触头组数： 3 

固定方式： 机械固定 

断开电器所需的力 F   113N 

电器处于闭合状态时，采取适当措施将某一极
（使试验最为严酷）的动静触头保持闭合，施加
3F（150N≤3F≤400N）的力于操动器末端，力的
方向是使触头断开的方向，持续时间为 10s。试
后位置指示器不得指示“断开”。 

3F=339N 

10s 

符合 

有关动力操作： / 

主触头处于合闸位置时，将触头固定，使其无法
分离。在 110额定控制电源电压下，对电器进
行 3 次打开试验，每次试验时间为 5s，每次间隔
5min，断路器的合、分指示位置仍处于合闸位置。 

无关动力操作： / 

主触头处于合闸位置时，将触头固定，使其无法
分离，操作分闸装置 3 次，断路器的合、分指示
位置仍处于合闸位置。 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-1# 

8.3.5.1 P 

185×2 

40.0 

640 

电源+~负载+ 电源-~负载- 

程序 II/III. 额定运行、极限短路分断能力 

(Ics=Icu) 

GRM3DC-320HU  320A/2P 外形/DC500V

验证过载脱扣器 

连接导线：185×2（mm
2
×m）

周围空气温度：+40±2℃ 

试验电流： 2×320A 

接线方式：按接线图 1 

脱扣时间：≤10min 4min37s 5min02s 

8.3.4.1 额定运行短路分断能力 P 

连接导线：185mm
2
(电源侧50cm，负载侧25cm) 185mm

2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm)

接线方式： 按接线图 1 

试验电压(平均值)：1.05DC500
+5%

V 532 

试验电流(平均值)：40
+5%

kA 40.4 

时间常数：15 
+25%

ms 15.4 

操作顺序：o - t - co - t - co（t  3 min） t1=4min10s；t2=3min30s 

飞弧熔丝：0.8mm 未熔断 

飞弧距离： 

上下: 50/50mm 50/50 

左右: 0/0mm 0/0 

前后: 0/0mm 0/0 

预期电流示波图编号 Y200051003 

“o”试验示波图编号 S200051007 

“co1”试验示波图编号 S200051008 

“co2”试验示波图编号 S200051009 

断路器不应有过分损坏的迹象，也不应危及操
作者，而且不应产生持续燃弧、各极间或极对
框架的闪络、飞弧故障、检测电路中的熔断器
不熔断。 

符合要求 

8.3.4.2 验证操作性能 P 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

试验电压：DC500
+5% 

V 507 

试验电流：320 
+5% 

A 322 

时间常数：2
+15%

ms 2.14 

操作次数：1000×5%=50 次 50 

操作频率：60 次 h 60 

试验示波图编号： S200051516~S200051518 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-1# 

8.3.4.3 验证介电耐受能力  P 

 试验电压：1.00×10
3
V±3%  50Hz     

 施压时间：5s 5  

 施压部位： 无击穿或闪络现象  

 触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置
(如适用)，主电路所有接线端子连接一起（包
括控制电路和辅助电路接至主电路）和外壳或
安装板之间 

1.00×10
3
V  50Hz  通过 

 

 触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置
(如适用)，主电路每极与其他极连接在一起并
接至外壳或安装板之间 

1.00×10
3
V  50Hz  通过 

 

 正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅
助电路与以下部位之间： 

/ 
 

 －主电路   

 －其他电路   

 －外露导体部分   

 －外壳或安装板   

 断路器断开时每极进出端间 1.00×10
3
V  50Hz  通过  

 泄漏电流测量   

 试验电压：1.1×DC500=DC550   (V) DC550  

 泄漏电流：断开位置时触头之间2mA 电源+~负载+ 电源-~负载-  

                ＜1μA ＜1μA  

    

8.3.4.4 验证温升  P 

 连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2  

 周围空气温度：+10～+40℃ 19.8  

 试验电流：DC320A 320  

 允许温升     （K） 电源 负载  

 a)接线端子+：   80 61.2 60.7  

 b)接线端子-：   80 60.8 58.6  

    

8.3.4.5 验证过载脱扣器  P 

 连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2  

 周围空气温度：+40±2℃ 40.0  

 试验电流：1.45×320A 464  

 接线方式：按接线图 1   

 脱扣时间(配电保护)：<2h (In>63A) 3min57s  

    

8.3.5.4 验证过载脱扣器  P 

 连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2  

 周围空气温度：+40±2℃ 40.0  

 试验电流：2.5×320A 800  

 接线方式：按接线图 1 电源+~负载+ 电源-~负载-  

 脱扣时间：≤10min  1min57s 1min48s  
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-2# 

8.3.5.1 P 

50×2 

40.0 

250 

电源+~负载+ 电源-~负载- 

程序 II/III. 额定运行、极限短路分断能力

(Ics=Icu)   

GRM3DC-250HU  125A/2P 外形/DC500V 验

证过载脱扣器 

连接导线：50×2（mm
2
×m）

周围空气温度：+40±2℃ 

试验电流：2×125A 

接线方式：按接线图 1 

脱扣时间：≤10min  5min02s 4min49s 

8.3.4.1 额定运行短路分断能力 P 

连接导线：50mm
2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm) 50mm

2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm)

接线方式： 按接线图 1 

试验电压(平均值)：1.05DC500
+5%

V 532 

试验电流(平均值)：40
+5%

kA 40.4 

时间常数：15
+25%

ms 15.4 

操作顺序：o - t - co - t - co（t  3 min） t1=3min50s；t2=4min40s 

飞弧熔丝：0.8mm 未熔断 

飞弧距离： 

上下: 50/50mm 50/50 

左右: 0/0mm 0/0 

前后: 0/0mm 0/0 

预期电流示波图编号   Y200051003 

“o”试验示波图编号   S200051010 

“co1”试验示波图编号 S200051011 

“co2”试验示波图编号 S200051012 

断路器不应有过分损坏的迹象，也不应危及操
作者，而且不应产生持续燃弧、各极间或极对
框架的闪络、飞弧故障、检测电路中的熔断器
不熔断。 

符合要求 

8.3.4.2 验证操作性能 / N 

连接导线： （mm
2
×m）

试验电压： 
5% 

V

试验电流： 
+5% 

A

时间常数： 
+15%

ms

操作次数： ×5% 次 

操作频率： 次 h 

试验示波图编号： 
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条   款 检验项目及检验要求 

测量或观察结果 

判 定 II-2# 

8.3.4.3 验证介电耐受能力  P 

 试验电压：1.00×10
3
V±3%  50Hz     

 施压时间：5s 5  

 施压部位： 无击穿或闪络现象  

 触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置
(如适用)，主电路所有接线端子连接一起（包
括控制电路和辅助电路接至主电路）和外壳或
安装板之间 

1.00×10
3
V  50Hz  通过 

 

 触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置
(如适用)，主电路每极与其他极连接在一起并
接至外壳或安装板之间 

1.00×10
3
V  50Hz  通过 

 

 正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅
助电路与以下部位之间： 

/ 
 

 －主电路   

 －其他电路   

 －外露导体部分   

 －外壳或安装板   

 断路器断开时每极进出端间 1.00×10
3
V  50Hz  通过  

 泄漏电流测量   

 试验电压：1.1×DC500=DC550 (V) DC550  

 泄漏电流：断开位置时触头之间2mA 电源+~负载+ 电源-~负载-  

                ＜1μA ＜1μA  

    

8.3.4.4 验证温升 / N 

 连接导线：（mm
2
×m）   

 周围空气温度：+10～+40℃   

 试验电流： A   

 允许温升     （K）    

 a)接线端子+：   80    

 b)接线端子-：   80    

     

8.3.4.5 验证过载脱扣器  P 

 连接导线：50×2（mm
2
×m） 50×2  

 周围空气温度：+40±2℃ 40.0  

 试验电流： 1.45 125A 182  

 接线方式：按接线图 1   

 脱扣时间(配电保护)：<2h (In>63A) 4min02s  

    

8.3.5.4 验证过载脱扣器  P 

 连接导线：50×2（mm
2
×m） 50×2  

 周围空气温度：+40±2℃ 40.0  

 试验电流： 2.5×125A 313  

 接线方式：按接线图 1   

 脱扣时间：≤10min  电源+~负载+ 电源-~负载-  

  2min06s 1min59s  
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-3# 

8.3.5.1 P 

185×2 

40.0 

640 

电源+~负载+ 电源-~负载- 

程序 II/III. 额定运行、极限短路分断能力 

(Ics=Icu) 

GRM3DC-320HU  320A/2P 外形/

DC1000V 验证过载脱扣器 

连接导线：185×2（mm
2
×m）

周围空气温度：+40±2℃ 

试验电流： 2×320A 

接线方式：按接线图 1 

脱扣时间：≤10min 4min49s 5min01s 

8.3.4.1 额定运行短路分断能力 P 

连接导线：185mm
2
(电源侧50cm，负载侧25cm) 185mm

2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm)

接线方式： 按接线图 1 

试验电压(平均值)：1.05DC1000
+5%

V 1.0610
3

试验电流(平均值)：10
+5%

kA 10.3 

时间常数：5 
+25%

ms 5.86 

操作顺序：o - t - co - t - co（t  3 min） t1=5min10s；t2=4min40s 

飞弧熔丝：0.8mm 未熔断 

飞弧距离： 

上下: 50/50mm 50/50 

左右: 0/0mm 0/0 

前后: 0/0mm 0/0 

预期电流示波图编号 Y200051004 

“o”试验示波图编号 S200051013 

“co1”试验示波图编号 S200051014 

“co2”试验示波图编号 S200051015 

断路器不应有过分损坏的迹象，也不应危及操
作者，而且不应产生持续燃弧、各极间或极对
框架的闪络、飞弧故障、检测电路中的熔断器
不熔断。 

符合要求 

8.3.4.2 验证操作性能 P 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

试验电压：DC1000
+5% 

V 1.02×10
3

试验电流：320 
+5% 

A 328 

时间常数：2
+15%

ms 2.03 

操作次数：1000×5%=50 次 50 

操作频率：60 次 h 60 

试验示波图编号： S200051519~S200051521 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-3# 

8.3.4.3 验证介电耐受能力 P 

试验电压：2.00×10
3
V±3%  50Hz

施压时间：5s 5 

施压部位： 无击穿或闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置
(如适用)，主电路所有接线端子连接一起（包
括控制电路和辅助电路接至主电路）和外壳或
安装板之间 

2.00×10
3
V  50Hz  通过

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置
(如适用)，主电路每极与其他极连接在一起并
接至外壳或安装板之间 

2.00×10
3
V  50Hz  通过

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅
助电路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

断路器断开时每极进出端间 2.00×10
3
V  50Hz  通过

泄漏电流测量 

试验电压：1.1×DC1000=DC1.10×10
3
   (V) DC1.10×10

3

泄漏电流：断开位置时触头之间2mA 电源+~负载+ 电源-~负载- 

＜1μA ＜1μA 

8.3.4.4 验证温升 P 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

周围空气温度：+10～+40℃ 20.3 

试验电流：DC320A 320 

允许温升     （K） 电源 负载 

a)接线端子+：   80 62.1 62.0 

b)接线端子-：   80 60.7 61.1 

8.3.4.5 验证过载脱扣器 P 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

试验电流：1.45×320A 464 

接线方式：按接线图 1 

脱扣时间(配电保护)：<2h (In>63A) 4min12s 

8.3.5.4 验证过载脱扣器 P 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

试验电流：2.5×320A 800 

接线方式：按接线图 1 电源+~负载+ 电源-~负载- 

脱扣时间：≤10min  2min11s 2min01s 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-4# 

8.3.5.1 P 

50×2 

40.0 

250 

电源+~负载+ 电源-~负载- 

程序 II/III. 额定运行、极限短路分断能力

(Ics=Icu)   

GRM3DC-250HU  125A/2P 外形/DC1000V 

验证过载脱扣器 

连接导线：50×2（mm
2
×m）

周围空气温度：+40±2℃ 

试验电流：2×125A 

接线方式：按接线图 1 

脱扣时间：≤10min  4min38s 4min57s 

8.3.4.1 额定运行短路分断能力 P 

连接导线：50mm
2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm) 50mm

2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm)

接线方式： 按接线图 1 

试验电压(平均值)：1.05DC1000
+5%

V 1.0610
3

试验电流(平均值)：10
+5%

kA 10.3 

时间常数：5
+25%

ms 5.86 

操作顺序：o - t - co - t - co（t  3 min） t1=5min15s；t2=5min40s 

飞弧熔丝：0.8mm 未熔断 

飞弧距离： 

上下: 50/50mm 50/50 

左右: 0/0mm 0/0 

前后: 0/0mm 0/0 

预期电流示波图编号   Y200051004 

“o”试验示波图编号   S200051016 

“co1”试验示波图编号 S200051017 

“co2”试验示波图编号 S200051018 

断路器不应有过分损坏的迹象，也不应危及操
作者，而且不应产生持续燃弧、各极间或极对
框架的闪络、飞弧故障、检测电路中的熔断器
不熔断。 

符合要求 

8.3.4.2 验证操作性能 / N 

连接导线： （mm
2
×m）

试验电压： 
5% 

V

试验电流： 
+5% 

A

时间常数： 
+15%

ms

操作次数： ×5% 次 

操作频率： 次 h 

试验示波图编号： 
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条   款 检验项目及检验要求 

测量或观察结果 

判 定 II-4# 

8.3.4.3 验证介电耐受能力 P 

试验电压：2.00×10
3
V±3%  50Hz

施压时间：5s 5 

施压部位： 无击穿或闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置
(如适用)，主电路所有接线端子连接一起（包
括控制电路和辅助电路接至主电路）和外壳或
安装板之间 

2.00×10
3
V  50Hz  通过

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置
(如适用)，主电路每极与其他极连接在一起并
接至外壳或安装板之间 

2.00×10
3
V  50Hz  通过

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅
助电路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

断路器断开时每极进出端间 2.00×10
3
V  50Hz  通过

泄漏电流测量 

试验电压：1.1×DC1000=DC1.10×10
3
   (V) DC1.10×10

3

泄漏电流：断开位置时触头之间2mA 电源+~负载+ 电源-~负载- 

＜1μA ＜1μA 

8.3.4.4 验证温升 / N 

连接导线：（mm
2
×m）

周围空气温度：+10～+40℃ 

试验电流： A 

允许温升     （K） 

a)接线端子+：   80 

b)接线端子-：   80 

8.3.4.5 验证过载脱扣器 P 

连接导线：50×2（mm
2
×m） 50×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

试验电流： 1.45 125A 182 

接线方式：按接线图 1 

脱扣时间(配电保护)：<2h (In>63A) 3min51s 

8.3.5.4 验证过载脱扣器 P 

连接导线：50×2（mm
2
×m） 50×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

试验电流： 2.5×125A 313 

接线方式：按接线图 1 

脱扣时间：≤10min  电源+~负载+ 电源-~负载- 

1min52s 2min02s 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-5# 

8.3.5.1 P 

185×2 

40.0 

640 

电源+~负载+ 电源-~负载- 

程序 II/III. 额定运行、极限短路分断能力 

(Ics=Icu) 

GRM3DC-320HU  320A/3P 外形/

DC1500V 验证过载脱扣器 

连接导线：185×2（mm
2
×m）

周围空气温度：+40±2℃ 

试验电流： 2×320A 

接线方式：按接线图 2 

脱扣时间：≤10min 4min42s 4min39s 

8.3.4.1 额定运行短路分断能力 P 

连接导线：185mm
2
(电源侧50cm，负载侧25cm) 185mm

2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm)

接线方式： 按接线图 2 

试验电压(平均值)：1.05DC1500
+5%

V 1.6010
3

试验电流(平均值)：10
+5%

kA 10.2 

时间常数：5 
+25%

ms 5.42 

操作顺序：o - t - co - t - co（t  3 min） t1=5min10s；t2=5min30s 

飞弧熔丝：0.8mm 未熔断 

飞弧距离： 

上下: 50/50mm 50/50 

左右: 0/0mm 0/0 

前后: 0/0mm 0/0 

预期电流示波图编号 Y200051005 

“o”试验示波图编号 S200051019 

“co1”试验示波图编号 S200051020 

“co2”试验示波图编号 S200051021 

断路器不应有过分损坏的迹象，也不应危及操
作者，而且不应产生持续燃弧、各极间或极对
框架的闪络、飞弧故障、检测电路中的熔断器
不熔断。 

符合要求 

8.3.4.2 验证操作性能 P 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

试验电压：DC1500
+5% 

V 1.51×10
3

试验电流：320 
+5% 

A 326 

时间常数：2
+15%

ms 2.07 

操作次数：1000×5%=50 次 50 

操作频率：60 次 h 60 

试验示波图编号： S200051522~S200051524 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-5# 

8.3.4.3 验证介电耐受能力  P 

 试验电压：3.00×10
3
V±3%  50Hz     

 施压时间：5s 5  

 施压部位： 无击穿或闪络现象  

 触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置
(如适用)，主电路所有接线端子连接一起（包
括控制电路和辅助电路接至主电路）和外壳或
安装板之间 

3.00×10
3
V  50Hz  通过 

 

 触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置
(如适用)，主电路每极与其他极连接在一起并
接至外壳或安装板之间 

3.00×10
3
V  50Hz  通过 

 

 正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅
助电路与以下部位之间： 

/ 
 

 －主电路   

 －其他电路   

 －外露导体部分   

 －外壳或安装板   

 断路器断开时每极进出端间 3.00×10
3
V  50Hz  通过  

 泄漏电流测量   

 试验电压：1.1×DC1500=DC1.65×10
3
   (V) DC1.65×10

3
  

 泄漏电流：断开位置时触头之间2mA 电源+~负载+ 电源-~负载-  

                ＜1μA ＜1μA  

    

8.3.4.4 验证温升  P 

 连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2  

 周围空气温度：+10～+40℃ 18.7  

 试验电流：DC320A 320  

 允许温升     （K） 电源 负载  

 a)接线端子+：   80 62.1 61.8  

 b)接线端子-：   80 60.8 59.7  

    

8.3.4.5 验证过载脱扣器  P 

 连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2  

 周围空气温度：+40±2℃ 40.0  

 试验电流：1.45×320A 464  

 接线方式：按接线图 2   

 脱扣时间(配电保护)：<2h (In>63A) 3min46s  

    

8.3.5.4 验证过载脱扣器  P 

 连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2  

 周围空气温度：+40±2℃ 40.0  

 试验电流：2.5×320A 800  

 接线方式：按接线图 2 电源+~负载+ 电源-~负载-  

 脱扣时间：≤10min  1min50s 2min01s  
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-6# 

8.3.5.1 P 

50×2 

40.0 

250 

电源+~负载+ 电源-~负载- 

程序 II/III. 额定运行、极限短路分断能力

(Ics=Icu)   

GRM3DC-250HU  125A/3P 外形/DC1500V 

验证过载脱扣器 

连接导线：50×2（mm
2
×m）

周围空气温度：+40±2℃ 

试验电流：2×125A 

接线方式：按接线图 2 

脱扣时间：≤10min  4min50s 4min41s 

8.3.4.1 额定运行短路分断能力 P 

连接导线：50mm
2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm) 50mm

2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm)

接线方式： 按接线图 2 

试验电压(平均值)：1.05DC1500
+5%

V 1.6010
3

试验电流(平均值)：10
+5%

kA 10.2 

时间常数：5
+25%

ms 5.42 

操作顺序：o - t - co - t - co（t  3 min） t1=6min15s；t2=5min10s 

飞弧熔丝：0.8mm 未熔断 

飞弧距离： 

上下: 50/50mm 50/50 

左右: 0/0mm 0/0 

前后: 0/0mm 0/0 

预期电流示波图编号   Y200051005 

“o”试验示波图编号   S200051022 

“co1”试验示波图编号 S200051023 

“co2”试验示波图编号 S200051024 

断路器不应有过分损坏的迹象，也不应危及操
作者，而且不应产生持续燃弧、各极间或极对
框架的闪络、飞弧故障、检测电路中的熔断器
不熔断。 

符合要求 

8.3.4.2 验证操作性能 / N 

连接导线： （mm
2
×m）

试验电压： 
5% 

V

试验电流： 
+5% 

A

时间常数： 
+15%

ms

操作次数： ×5% 次 

操作频率： 次 h 

试验示波图编号： 
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条   款 检验项目及检验要求 

测量或观察结果 

判 定 II-6# 

8.3.4.3 验证介电耐受能力  P 

 试验电压：3.00×10
3
V±3%  50Hz     

 施压时间：5s 5  

 施压部位： 无击穿或闪络现象  

 触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置
(如适用)，主电路所有接线端子连接一起（包
括控制电路和辅助电路接至主电路）和外壳或
安装板之间 

3.00×10
3
V  50Hz  通过 

 

 触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置
(如适用)，主电路每极与其他极连接在一起并
接至外壳或安装板之间 

3.00×10
3
V  50Hz  通过 

 

 正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅
助电路与以下部位之间： 

/ 
 

 －主电路   

 －其他电路   

 －外露导体部分   

 －外壳或安装板   

 断路器断开时每极进出端间 3.00×10
3
V  50Hz  通过  

 泄漏电流测量   

 试验电压：1.1×DC1500=DC1.65×10
3
   (V) DC1.65×10

3
  

 泄漏电流：断开位置时触头之间2mA 电源+~负载+ 电源-~负载-  

                ＜1μA ＜1μA  

    

8.3.4.4 验证温升 / N 

 连接导线：（mm
2
×m）   

 周围空气温度：+10～+40℃   

 试验电流： A   

 允许温升     （K）    

 a)接线端子+：   80    

 b)接线端子-：   80    

     

8.3.4.5 验证过载脱扣器  P 

 连接导线：50×2（mm
2
×m） 50×2  

 周围空气温度：+40±2℃ 40.0  

 试验电流： 1.45 125A 182  

 接线方式：按接线图 2   

 脱扣时间(配电保护)：<2h (In>63A) 3min49s  

    

8.3.5.4 验证过载脱扣器  P 

 连接导线：50×2（mm
2
×m） 50×2  

 周围空气温度：+40±2℃ 40.0  

 试验电流： 2.5×125A 182  

 接线方式：按接线图 2   

 脱扣时间：≤10min  电源+~负载+ 电源-~负载-  

  1min54s 2min11s  
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
K-1# 

GB/T 14048.1 
  P 

8.2.4 

8.2.4.2 

端子的机械和电气性能 

GRM3DC-320HU  320A/3P 外形/

DC1500V 接线端子的机械强度试验 

连接导线：主电路： 185mm
2 

185 

辅助电路：/ mm
2

/ 

拧紧扭矩：主电路：1.1×6.0Nm 6.60 

   辅助电路：/ Nm / 

螺纹直径：主电路： M8 M8 

辅助电路： / / 

试验次数：  5 5 

试验端子数：2 2 

试时压紧件和接线端子都不应松掉； 符合要求 

试后不应有影响继续使用的损坏。 符合要求 

8.2.4.3 导线的偶然松动和损坏试验 (弯曲试验) / 

1.最小截面：主电路  mm
2 根  

辅助电路/ mm
2

/ 根 

2.最大截面：主电路  mm
2 

    根  

辅助电路/mm
2
   / 根 

3.最小、最大截面各 1 根
拧紧力矩：主电路    Nm 

      辅助电路 /Nm 

试时导线应不脱出接线端子及不在夹紧件处折断。 

拉出试验 / 8.2.4.4 

主电路：1.最小截面：  mm
2
  拉力：  N

2.最大截面：  mm
2   拉力：  N

辅助电路：1.最小截面：/mm
2
  拉力：/ N

2.最大截面：/ mm
2   拉力：/N

试验持续时间：1min 

导线应既不脱出接线端子又不在夹紧件处拉断。 

8.2.4.5 最大规定截面的非预制铜导线的接入能力试验 / 

模拟量规：主电路：  

辅助电路：   

模拟量规在重力下应能插入接线端子的全深度。 
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条   款 检验项目及检验要求 
测量或观察结果 

判 定 
K-1# 

GB/T 14048.1

附录 K
耐湿热性能（GB/T2423.4 交变湿热试验） P 

高温温度： +40 2C 40.0~40.5 

试验时间： 6 days 6 

试验结束前 1~2h 进行工频耐压：  

试验电压：3.00×10
3
V±3%  50Hz

施压时间：1min 1 

施压部位： 无击穿和闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，主电路所有接线端子连
接一起（包括控制电路和辅助电路接至主电路）和外
壳或安装板之间； 

3.00×10
3
V  50Hz  通过

触头处于所有正常工作位置，主电路每极与其他极连
接在一起并接至外壳或安装板之间； 

3.00×10
3
V  50Hz  通过

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助 
/ 

电路与以下部位之间： 

－主电路， 

－其他电路， 

－外露导体部分， 

－外壳或安装板； 

断路器断开时每极进出端间 3.00×10
3
V  50Hz  通过

试验后，应无影响其继续使用的变化 符合 

Y-1# 

GB/T 14048.1 

8.2.1.1 
抗非正常热和火试验 P 

绝缘材料 

支持或固定载流部件的绝缘件： 

部件名称： 基座 

材料名称： 增强模塑料 DMC 

试验温度：+96015 C 960 

试验时间：301s 30.0 

铺底材料：绢纸 

试验结果：应无火焰或不灼热，或者火焰在灼热丝移
开 30s 内熄灭； 

未起燃 

铺底层绢纸不应起燃。 铺底层绢纸未起燃 

不支持或固定载流部件的绝缘件： 

部件名称： 面盖 

材料名称： 增强阻燃尼龙 PA66 

试验温度：+65010 C 651 

试验时间：301s 30.0 

铺底材料：绢纸 

试验结果：应无火焰或不灼热，或者火焰在灼热丝移
开 30s 内熄灭； 

未起燃 

铺底层绢纸不应起燃。 铺底层绢纸未起燃 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-3# 

8.3.3.1 P 

8.3.3.1.2 

19.6 

185×2 

AB BC CA 

2.56×10
3

0.2s不脱扣 0.2s不脱扣 0.2s不脱扣 

3.84×10
3

程序I：一般工作特性   

GRM3-320HU  

320A/3P/1000V 脱扣极限和特

性(热磁式脱扣器) 短路条件下

的断开 

瞬时脱扣器 

周围空气温度：+10～+40℃ 连

接导线：185×2 （mm
2
×m）两

极串联 

额定电流：Ii=10×320A   

（1）试验电流：0.8×10×320A 

不脱扣时间：≥0.2s 

（2）试验电流：1.2×10×320A 

脱扣时间： 0.2s 

27ms 21ms 22ms 

单极通电 A B C 

单极动作电流：Ii 单极动作= 10×320A 

试验电流：1.2×10×320A 3.84×10
3

脱扣时间： 0.2 s 29ms 32ms 28ms 

8.3.3.1.3 过载条件下的断开 

b) 反时限脱扣器 

周围空气温度：40±2℃ 40.0 

连接导线：185×2 （mm
2
×m） 185×2 

各极同时通电 

额定电流：In= 320A 

（1）试验电流：1.05×320A 336 

不脱扣时间： ≥2h(In>63A) 2h 不脱扣 

（2）试验电流：1.30×320A 416 

脱扣时间： <2h(In>63A) 5min13s 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-3#  

8.3.3.2 介电性能  P 

 冲击耐受电压试验(1.2/50s)  Uimp=8kV   

 实验室所在地海拔高度： 5m  

 主电路：9.8kV±3%   

 断路器断开位置时进出线之间：12.3kV±3%   

 控制电路和辅助电路：/   

 试验次数：正、负极性各 5 次 正、负极性各 5 次  

 间隔时间：≥1s 10s  

 施压部位： 无非故意的击穿放电  

 触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电路
和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

9.80kV 通过 

 

 触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳或
安装板之间 

9.80kV 通过 

 

 正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助电
路与以下部位之间： 

/ 
 

 －主电路   

 －其他电路   

 －外露导体部分   

 －外壳或安装板   

 电器触头处于断开位置的电源端子和负载端子之
间(主电路电源端的接线端子连接在一起，负载端的
接线端子连接在一起) 

12.3kV 通过 

 

    

 工频耐压试验   

 主电路：2200V±3%  50Hz   

 控制电路和辅助电路：/   

 施压时间：5s 5s  

 施压部位： 无击穿或闪络现象  

 触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电路
和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

2.20×10
3
V 50Hz 通过 

 

 触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳或
安装板之间 

2.20×10
3
V 50Hz 通过 

 

 正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助电
路与以下部位之间： 

/ 
 

 －主电路   

 －其他电路   

 －外露导体部分   

 －外壳或安装板   

    

 泄漏电流测量   

 试验电压：1.1×1000=1100 (V) 1.10×10
3
  

 泄漏电流： 断开位置时每对触头之间 A~A’ B~B’ C~C’  

 ≤0.5mA 2.47μA 2.11μA 2.84μA  
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-3# 

8.3.3.3 机械操作和操作性能能力 P 

8.3.3.3.3 不带电操作性能 

操作次数：4000 次 4000 

操作频率：60 次h 60 

8.3.3.3.4 带电操作性能 

试验电压：1000
+5%

 V 1.01×10
3

试验电流：320
+5%

 A 324 

连接导线：185×2 （mm
2
×m） 185×2 

功率因数：0.8±0.05 0.78 

操作次数：1000 次 1000 

操作频率：60 次h 60 

试验示波图编号： S200051501~S200051503 

8.3.3.4 过载性能 P 

试验电压：1.05×1000
+5%

 V
Uab Uac Ubc 

1.06×10
3

1.06×10
3

1.06×10
3

试验电流：6×320
+5%

 A 1.93×10
3 

连接导线：185×2 （mm
2
×m） 185×2 

功率因数：0.5±0.05 0.48 

操作频率：60 次h 60 

操作次数：（a）9 次人力断开 9 

（b）3 次过载脱扣器断开 3 

预期电流示波图编号： Y200051101 

试验示波图编号： S200051101~S200051106 

8.3.3.5 验证介电耐受能力 P 

试验电压：2.00×10
3
V±3%  50Hz

施压时间：5s 5 

施压部位： 无击穿或闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电路
和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

2.00×10
3
V 50Hz 通过

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳或
安装板之间 

2.00×10
3
V 50Hz 通过

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助电
路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

断路器断开时每极进出端间 2.00×10
3
V 50Hz 通过

泄漏电流测量 

试验电压：1.1×1000=1100 (V) 1.10×10
3

泄漏电流： 断开位置时每对触头之间 A~A’ B~B’ C~C’ 

≤2mA 5.96μA 5.06μA 3.87μA 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-3# 

8.3.3.6 验证温升 P 

周围空气温度：+10~+40℃ 21.2 

试验电流： 320A； 320 

连接导线： 185×2  (mm
2
×m) 185×2 

辅助回路： / (mm
2
×m) / 

测量部位 允许温升（K） A B C 

进线端 ≤80 55.7 58.4 57.8 

出线端 ≤80 54.2 56.5 56.0 

手柄 ≤35 9.9 

外壳 ≤50 36.4 

安装面 ≤60 37.2 

N 极与相邻极串联试验  / 

周围空气温度：+10~+40℃ 

试验电流： A    

测量部位 允许温升（K） 

进线端 ≤80 

出线端 ≤80 

手柄 ≤35 

外壳 ≤50 

安装面 ≤60 

8.3.3.7 验证过载脱扣器 P 

周围空气温度：40±2℃ 40.0 

试验电流： 1.45×320A 464 

连接导线： 240×2  (mm
2
×m) 240×2 

各极同时通电 

脱扣时间： <2h(In>63A) 3min36s 

8.3.3.8 验证欠电压和分励脱扣器 / N 

欠电压脱扣器 / 

欠电压脱扣器应装于最大电流额定值的断路器上进
行试验。 

1）释放电压*（70％～35％额定电压）：试验电压
应在 30s 时间内从额定电压降到 0V。 

a. 下限试验：在室温下，主电路无电流且脱扣器线
圈无预先发热，当脱扣器额定电压有一个范围时，
则采用额定电压最大者。 

b. 上限试验：在室温下，主电路不通电，对脱扣器
施加额定控制电源电压。当脱扣器额定电压有一个
范围时，本试验在最大及最小额定控制电源电压下
进行。 

2) 最低控制电源电压的 70％时不动作，最高控制
电源电压的 35％时动作。 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
I-3# 

 分励脱扣器 /  

 1）额定控制电源电压在 70％～110％之间能可靠动
作； 

  

 2）在室温下，主电路无电流时，分励脱扣器在 70％
额定控制电源电压下动作使断路器断开，当有几个额
定控制电源电压时，试验以最低额定控制电源电压的
70％进行。 

 

 

    

8.3.3.9 验证主触头位置  P 

 操作机构的控制方式： 无关人力操作  

 触头组数 3  

 固定方式 机械固定  

 断开电器所需的力 F   A  

 电器处于闭合状态时，采取适当措施将某一极（使试
验最为严酷）的动静触头保持闭合，施加 3F 

（150N≤3F≤400N）的力于操动器末端，力的方向
是使触头断开的方向，持续时间为 10s。试后位置指
示器不得指示“断开”。 

三次平均值：118N 

3F=354N 

10s 

符合 

 

 有关动力操作： /  

 主触头处于合闸位置时，将触头固定，使其无法分离。
在 110额定控制电源电压下，对电器进行 3 次打开
试验，每次试验时间为 5s，每次间隔 5min，断路器
的合、分指示位置仍处于合闸位置。 

 

 

 无关动力操作： /  

 主触头处于合闸位置时，将触头固定，使其无法分离，
操作分闸装置 3 次，断路器的合、分指示位置仍处于
合闸位置。 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-7# 

8.3.5.1 P 

185×2 

40.0 

640 

A B C 

程序II 额定运行.极限短路分断能力(Ics=Icu) 

GRM3-320HU  320A/3P/1000V 

验证过载脱扣器 

连接导线：185×2（mm
2
×m）

周围空气温度：+40±2℃ 

试验电流：2×320A 

各极分别进行 

脱扣时间：≤10min 6min06s 4min57s 5min01s 

8.3.4.1 额定运行短路分断能力 P 

连接导线：185mm
2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm) 185(电源侧 50cm，负载侧 25cm) 

进出线方式： 上进线下出线 

试验电压(有效值)：1.051000
+5%

V Uab Uac Ubc 

1.06×10
3

1.06×10
3

1.06×10
3

试验电流(有效值/峰值)：12/24
+5%

kA 12.3/24.8 

功率因数：0.30-0.05 0.28 

操作顺序：o - t - co - t - co（t ≥3 min） t1=4min10s；t2=3min30s 

飞弧熔丝：0.8mm 未熔断 

飞弧距离： 

上下：  50/50mm 50/50 

左右：  0/0mm 0/0 

前后：  0/0mm 0/0 

预期电流示波图编号 Y200051102 

“o”试验示波图编号 S200051107 

“co1”试验示波图编号 S200051108 

“co2”试验示波图编号 S200051109 

断路器不应有过分损坏的迹象，也不应危及操作
者，而且不应产生持续燃弧、各极间或极对框架的
闪络、飞弧故障、检测电路中的熔断器不熔断。 

符合要求 

8.3.4.2 验证操作性能 P 

试验电压：1000
+5% 

V 1.01×10
3

试验电流：320
+5% 

A 324 

连接导线：185×2  （mm
2×m） 185×2 

功率因数：0.8±0.05 0.78 

操作次数：1000×5%=50 次 50 

操作频率：60 次 h 60 

试验示波图编号： S200051504~ S200051506 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-7# 

8.3.4.3 验证介电耐受能力 P 

试验电压：2.00×10
3
V±3%  50Hz

施压时间：5s 5 

施压部位： 无击穿或闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电
路和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

2.00×10
3
V  50Hz 通过

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳
或安装板之间 

2.00×10
3
V  50Hz 通过

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助电
路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

断路器断开时每极进出端间  2.00×10
3
V  50Hz 通过

泄漏电流测量 

试验电压：1.1×1000=1100 (V) 1.10×10
3

泄漏电流： 断开位置时每对触头之间 A~A’ B~B’ C~C’ 

≤2mA 6.96μA 7.12μA 6.11μA 

8.3.4.4 验证温升 P 

周围空气温度：+10～+40℃ 21.0 

试验电流：320A 320 

连接导线：185×2  (mm
2
×m) 185×2 

测量部位 允许温升（K） A B C 

进线端 ≤80 59.2 60.9 57.8 

出线端 ≤80 56.0 57.8 55.2 

8.3.4.5 验证过载脱扣器 P 

连接导线：185×2  (mm
2
×m) 185×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

试验电流：1.45×320A 464 

各极同时通电 

脱扣时间(配电保护)：<2h(In>63A) 3min57s 

8.3.5.4 验证过载脱扣器 P 

连接导线：185×2  (mm
2
×m) 185×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

试验电流：2.5×320A 800 

各极分别进行 A B C 

脱扣时间：≤10min 2min39s 2min47s 2min27s 



报告编号：02401-2011920051-S 第 47 页  共 88 页 

TRF01C-011.53-2007  2010-9-29 

条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-8# 

8.3.4.1 P 

240(电源侧 50cm，负载侧 25cm) 

上进线下出线 

程序II 额定运行短路分断能力(Ics) 

GRM3-320HU  320A/3P/800V 

额定运行短路分断能力 

连接导线：240mm
2
(电源侧 50cm，负载侧25cm)

进出线方式： 

试验电压(有效值)：1.05800
+5%

V Uab Uac Ubc 

848 848 848 

试验电流(有效值/峰值)：23/48.3
+5%

kA 23.8/49.4 

功率因数：0.25-0.05 0.24 

操作顺序：o - t - co - t - co（t ≥3 min） t1=3min40s，t2=3min10s 

飞弧熔丝：0.8mm 未熔断 

飞弧距离： 

上下：  50/50mm 50/50 

左右：  0/0mm 0/0 

前后：  0/0mm 0/0 

预期电流示波图编号 Y200051103 

“o”试验示波图编号 S200051110 

“co1”试验示波图编号 S200051111 

“co2”试验示波图编号 S200051112 

断路器不应有过分损坏的迹象，也不应危及操作
者，而且不应产生持续燃弧、各极间或极对框架的
闪络、飞弧故障、检测电路中的熔断器不熔断。 

符合要求 

8.3.4.2 验证操作性能 P 

试验电压：800
+5% 

V 807 

试验电流：320
+5% 

A 328 

连接导线：185×2  （mm
2
×m） 185×2 

功率因数：0.8±0.05 0.81 

操作次数：1000×5%=50 次 50 

操作频率：60 次 h 60 

试验示波图编号： S200051507~ S200051509 

8.3.4.3 验证介电耐受能力 P 

试验电压：1.60×10
3
V±3%  50Hz

施压时间：5s 5 

施压部位： 无击穿或闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电
路和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

1.60×10
3
V  50Hz 通过

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳
或安装板之间 

1.60×10
3
V  50Hz 通过

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助电
路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

断路器断开时每极进出端间  1.60×10
3
V  50Hz 通过

泄漏电流测量 

试验电压：1.1×800=880 (V) 880 

泄漏电流： 断开位置时每对触头之间 A~A’ B~B’ C~C’ 

≤2mA 10.8μA 7.11μA 6.24μA 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-8# 

8.3.4.4 验证温升 P 

周围空气温度：+10～+40℃ 20.3 

试验电流：320A 320 

连接导线：185×2  (mm
2
×m) 185×2 

测量部位 允许温升（K） A B C 

进线端 ≤80 58.6 60.1 57.2 

出线端 ≤80 54.8 56.2 55.3 

8.3.4.5 验证过载脱扣器 P 

连接导线：185×2  (mm
2
×m) 185×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

试验电流：1.45×320A 464 

各极同时通电 

脱扣时间(配电保护)：<2h(In>63A) 3min27s 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-9# 

8.3.4.1 P 

50(电源侧 50cm，负载侧 25cm) 

上进线下出线 

程序 II 额定运行短路分断能力(Ics) 

GRM3-250HU  125A/3P/800V 

额定运行短路分断能力 

连接导线：50mm
2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm)

进出线方式： 

试验电压(有效值)：1.05×800
+5%

V Uab Uac Ubc 

848 848 848 

试验电流(有效值/峰值)：23/48.3
+5%

kA 23.8/49.4 

功率因数：0.25-0.05 0.24 

操作顺序：o - t - co - t - co（t ≥3 min） t1=3min40s，t2=3min10s 

飞弧熔丝：0.8mm 未熔断 

飞弧距离： 

上下：  50/50mm 50/50 

左右：  0/0mm 0/0 

前后：  0/0mm 0/0 

预期电流示波图编号 Y200051103 

“o”试验示波图编号 S200051113 

“co1”试验示波图编号 S200051114 

“co2”试验示波图编号 S200051115 

断路器不应有过分损坏的迹象，也不应危及操作
者，而且不应产生持续燃弧、各极间或极对框架
的闪络、飞弧故障、检测电路中的熔断器不熔断。 

符合要求 

8.3.4.2 验证操作性能 / N 

试验电压： 
+5% 

V

试验电流： 
+5% 

A

连接导线：  （mm
2×m）

功率因数： ±0.05 

操作次数： ×5%=  次 

操作频率：  次 h 

试验示波图编号： 

8.3.4.3 验证介电耐受能力 P 

试验电压：1.60×10
3
V±3%  50Hz

施压时间：5s 5 

施压部位： 无击穿或闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电
路和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

1.60×10
3
V  50Hz 通过

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳
或安装板之间 

1.60×10
3
V  50Hz 通过

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助电
路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

断路器断开时每极进出端间  1.60×10
3
V  50Hz 通过

泄漏电流测量 

试验电压：1.1×800=880(V) 880 

泄漏电流：断开位置时每对触头之间 A~A’ B~B’ C~C’ 

≤2mA 7.24μA 8.98μA 6.21μA 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
II-9# 

8.3.4.4 验证温升 / N 

周围空气温度：+10～+40℃ 

试验电流： 

连接导线：  （mm
2×m）

测量部位 允许温升（K） 

进线端 ≤80 

出线端 ≤80 

8.3.4.5 验证过载脱扣器 P 

连接导线：50×2（mm
2
×m） 50×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

试验电流：1.45×125A 182 

各极同时通电   

脱扣时间(配电保护)：<2h(In>63A) 2min59s 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
III-1# 

8.3.5.1 P 

185×2 

40.0 

640 

A B C 

程序III.额定极限短路分断能力(Icu) 

GRM3-320HU  320A/3P/800V 

验证过载脱扣器 

连接导线：185×2（mm
2
×m）

周围空气温度：+40±2℃ 

试验电流：2×320A 

各极分别进行 

脱扣时间：≤10min 4min27s 4min36s 4min57s 

8.3.5.2 额定极限短路分断能力 P 

连接导线：185mm
2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm) 185(电源侧 50cm，负载侧 25cm) 

进出线方式： 上进线下出线 

试验电压(有效值)：1.05800
+5%

V Uab Uac Ubc 

848 848 848 

试验电流(有效值/峰值)：30
+5%

/63
+5%

kA 30.2/63.5 

功率因数 cos：0.25-0.05 0.23 

操作顺序：o - t - co     ( t  3 min ) t=6min10s 

飞弧熔丝： 0.8mm 未熔断 

飞弧距离： 

上下：  50/50mm 50/50 

左右：  0/0mm 0/0 

前后：  0/0mm 0/0 

预期电流示波图编号 Y200051104 

“o”试验示波图编号 S200051116 

“co”试验示波图编号 S200051117 

断路器不应有过分损坏的迹象，也不应危及操作
者，而且不应产生持续燃弧、各极间或极对框架的
闪络、飞弧故障、检测电路中的熔断器不熔断。 

符合要求 

8.3.5.3 验证介电耐受能力 P 

试验电压：1.60×10
3
V±3%  50Hz

施压时间：5s 5 

施压部位： 无击穿或闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电
路和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

1.60×10
3
V  50Hz 通过

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳
或安装板之间 

1.60×10
3
V  50Hz 通过

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助电
路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

断路器断开时每极进出端间 1.60×10
3
V  50Hz 通过

泄漏电流测量 

试验电压：1.1×800=880(V) 880 

泄漏电流： 断开位置时每对触头之间 A~A’ B~B’ C~C’ 

≤6mA 5.16μA 4.96μA 6.12μA 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
III-1# 

8.3.5.4 验证过载脱扣器 P 

连接导线：185×2（mm
2
×m） 185×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

试验电流：2.5×320A 800

各极分别进行 A B C 

脱扣时间：≤10min 2min37s 2min40s 2min27s 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
III-2# 

8.3.5.1 P 

50×2 

40.0 

250 

A B C 

程序III.额定极限短路分断能力(Icu) 

GRM3-250HU  125A/3P/800V 

验证过载脱扣器 

连接导线：50×2（mm
2
×m）

周围空气温度：+40±2℃ 

试验电流：2×125A 

各极分别进行 

脱扣时间：≤10min 5min03s 4min57s 4min39s 

8.3.5.2 额定极限短路分断能力 P 

连接导线：50mm
2
(电源侧 50cm，负载侧 25cm) 50(电源侧 50cm，负载侧 25cm) 

进出线方式： 上进线下出线 

试验电压(有效值)：1.05 800
+5%

V Uab Uac Ubc 

848 848 848 

试验电流(有效值/峰值)：30
+5%

/63
+5%

kA 30.2/63.5 

功率因数 cos：0.25-0.05 0.23 

操作顺序：o - t - co     ( t  3 min ) t=5min40s 

飞弧熔丝： 0.8mm 未熔断 

飞弧距离： 

上下：  50/50mm 50/50 

左右：  0/0mm 0/0 

前后：  0/0mm 0/0 

预期电流示波图编号 Y200051104 

“o”试验示波图编号 S200051118 

“co”试验示波图编号 S200051119 

断路器不应有过分损坏的迹象，也不应危及操作
者，而且不应产生持续燃弧、各极间或极对框架的
闪络、飞弧故障、检测电路中的熔断器不熔断。 

符合要求 

8.3.5.3 验证介电耐受能力 P 

试验电压：1.60×10
3
V±3%  50Hz

施压时间：5s 5 

施压部位： 无击穿或闪络现象 

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路所有接线端子连接一起（包括控制电路
和辅助电路接至主电路）和外壳或安装板之间 

1.60×10
3
V  50Hz 通过

触头处于所有正常工作位置，包括脱扣位置(如适
用)，主电路每极与其他极连接在一起并接至外壳或
安装板之间 

1.60×10
3
V  50Hz 通过

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助电
路与以下部位之间： 

/ 

－主电路 

－其他电路 

－外露导体部分 

－外壳或安装板 

断路器断开时每极进出端间 1.60×10
3
V  50Hz 通过

泄漏电流测量 

试验电压：1.1×800=880 (V) 880 

泄漏电流： 断开位置时每对触头之间 A~A’ B~B’ C~C’ 

≤6mA 5.98μA 4.98μA 6.12μA 
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条   款 试验项目及试验要求 
测量或观察结果 

判 定 
III-2# 

8.3.5.4 验证过载脱扣器 P 

连接导线：50×2（mm
2
×m） 50×2 

周围空气温度：+40±2℃ 40.0 

试验电流：2.5×125A 313

各极分别进行 A B C 

脱扣时间：≤10min 2min37s 2min47s 3min01s 
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条   款 检验项目及检验要求 

测量或观察结果 

判 定 K-2# 

GB/T 14048.1

附录 K
P 

40.0~40.7 

6 

1 

无击穿和闪络现象 

2.00×10
3
V  50Hz  通过

2.00×10
3
V  50Hz  通过

/ 

耐湿热性能（GB/T2423.4 交变湿热试验） 

GRM3-320HU  320A/3P/1000V 

高温温度： +40 2C 

试验时间： 6 days 

试验结束前1~2h 进行工频耐压：  

试验电压：2.00×10
3
V ±3%  50Hz

施压时间：1min 

施压部位： 

触头处于所有正常工作位置，主电路所有接线端子连

接一起（包括控制电路和辅助电路接至主电路）和外

壳或安装板之间； 

触头处于所有正常工作位置，主电路每极与其他极连

接在一起并接至外壳或安装板之间； 

正常工作不接至主电路的每个控制电路和辅助 

电路与以下部位之间： 

－主电路， 

－其他电路， 

－外露导体部分， 

－外壳或安装板； 

断路器断开时每极进出端间 2.00×10
3
V  50Hz  通过

试验后，应无影响其继续使用的变化 符合 
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 仪器设备清单

序号 名称 型号 编号 校准有效期 
本次 

使用 

1 
直流综合（DC500A 长延时
/DC1000A 瞬时）试验系统 

CYS/SS-DC500/

1000A 
8495CA11A 2021-01-19 √ 

2 扭力扳手 TL4-20 8004CB09B 2021-01-07 √ 

3 数据采集系统 SYNERGY 8451CA10A 2021-01-19 √ 

4 温湿度记录仪 ZDR-F20 8337CB08A 2021-06-21 √ 

5 冲击电压试验仪 GC-20B 8759CA17A 2021-03-26 √ 

6 交直流耐压仪 TOS5051A 8447CA10A 2021-03-26 √ 

7 交直流数字毫安表 HG2850 8481CB10B 2021-05-21 √ 

8 双显示数字电表 GDM-8425 8427CB09A 2021-01-07 √ 

9 数据采集系统 CRONOS-PL3 8489CA10A 2021-03-23 √ 

10 温湿度记录仪 ZDR-F20 8339CB08A 2021-09-10 √ 

11 计数器 DHC9J-J 8843DB19B 2021-03-09 √ 

12 数据采集系统 CRONOS-PL3 8308CA07A 2021-06-17 √ 

13 温湿度记录仪 ZDR-F20 8421CB09A 2021-03-26 √ 

14 电子秒表 ST4610-2 8088CB07B 2021-02-12 √ 

15 电子数显卡尺 0~150mm 8732CB15B 2021-11-04 √ 

16 数据采集仪 34970A 8307CA07A 2021-06-21 √ 

17 计数器 DHC9J-J 8844DB19B 2021-03-09 √ 

18 步入式高温恒温室 GW20 8303DA07A 2021-05-11 √ 

19 数显推拉力计 SJ-500 8831CB19B 2021-03-06 √ 

20 水冷直流试验系统 10kA 8741CA16A 2021-05-24 √ 

21 温度快速变化试验箱 WGDF405 8305DA07A 2021-05-11 √ 

22 计数器 DHC9J-J 8845DB19B 2021-03-09 √ 

23 步入式高低温交变湿热箱 ZRTH09L 8098DA09A 2021-03-29 √ 

24 灼热丝试验仪 ZRS-JT 8311DA07A 2021-03-23 √ 

25 照度计 1330A 8440CA09A 2021-09-21 √ 

26 外径千分尺 0-25mm 8654CB13B 2021-05-21 √ 

27 1500A 长延时试验系统 CYS-1500A 8301CA07A 2021-03-23 √ 

28 瞬时试验系统 10kA 8319CA07A 2021-05-24 √ 

29 数字毫秒计 DTM-3 8437CB09B 2021-05-11 √ 

30 数据采集系统 SYNERGY 8583CA12A 2021-07-23 √ 

31 计数器 DHC9J-J 8842DB19B 2021-03-09 √ 

32 数据采集系统 SATURN 8711CA15A 2021-11-18 √ 

33 数据采集仪 34970A 8428CA09A 2021-01-07 √ 

34 高低温交变湿热试验箱 WGD/SJ205 8306DA07A 2021-05-11 √ 

35 温湿度记录仪 ZDR-F20 8450CB10A 2021-12-08 √ 

以下空白 



声   明 

本报告试验结果仅对受试样品有效； 

未经许可本报告不得部分复制； 

对本报告如有异议，请于收到报告之日起十五天内提出。 

检测机构： 浙江方圆检测集团股份有限公司 

（浙江方圆电气设备检测有限公司） 

地    址：浙江省嘉兴市广穹路 400 号方圆检测大院 

邮政编码：314001 

电    话：0573-82077822 

传    真：0573-82077822 

E－ ma i l：fangyuan_yaobo@163.com 




